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KEMIKALIJE

e 16% delavcev v EU

 nesrece s kemikalijami

— Slovenija: 750 delavcev
 75% kemiCne posSkodbe koze
 20% kemiCne posSkodbe ocCi

« drazilno in jedko delovanje baz in kislin

DRAZILNO




FLUOROVODIKOVA KISLINA

 ena najnevarnejsih anorganskih kislin

HF Concentration
Insertionm 19 ATD Pictogram Risk comments

modification in 26 ATP

) q R26/27/28: Very toxic by
> 7% Very toxic P B inhalation, skin contact and
=l Corrosive ok ofbigy| | ineestion,
R35: Causes severe burns
C - Carrasil
R23/24/25: Toxic by inhalation,
1to7>% Toxic & N skin contact and ingestion,
| * R34 : causes burns
T - Texique C - Corrasif
R20/21/22: Noxious by
inhalation, skin contact and
0.1tol% Noxious ingestion,
R36/37/38: Irritant for eyes,
Xn - Mot respiratory ways and skin




FLUOROVODIKOVA KISLINA

e uporablja za
— luzenje kovin
— jedkanje, bruSenje in poliranje stekla in keramike

Industrija
— kemicCna
elektronska
avtomobilska (avtomehaniki)
steklarska
kovinska

EEEEE E
2009: 305 ton/Slovenija EEEEE




FLUOROVODIKOVA KISLINA

e pbrezbarvnatekocCina
— zastrupitve s politjem koze in oCi

 hlapljiva tekoCina
— vrelisce pri 19°C
— zastrupitve z vdihovanjem hlapov




FLUOROVODIKOVA KISLINA

sinergisticno delovanje vodikovih in fluoridnih ionov

H+

H*ClI-

de|UjejO JEd kO klorovodikova kislina
kemiCna poskodba ’
povrhnjice koze in rozenice

okvaro koze

prodrejo skozi poskodovano povrhnjico in rozenico
zavirajo celicne encime npr. metaloproteinaze
vezejo Ca?* in Mg?* ione

e posredno vplivajo na presnovno \ HF-

fluorovodikova kislina

lokalno uniCenje celic in tkiv
 likvifikacijska nekroza
sistemska toksiCnost
* hipokalcemija

Na*ClI-
natrijev klorid
Na*F
natrijev fluorid




KEMICNA POSKODBA KOZE

e politje koze s HF
— bolecCina, rdeCina in oteklina




KEMICNA POSKODBA KOZE

 pojav kemiCne poskodbe koze in boleCine sta odvisna od
koncentracije HF

Koncentracija HF (%) | BoleCinain kozne spremembe

Takojsnja bolecCina z vidno poskodbo tkiva
BoleCina in kozni eritem se pojavita 1 do 8 ur po politju

BoleCina in kozni eritem se pojavita 24 ali veC ur po politju




FLUOROVODIKOVA KISLINA

« Tveganje smrti po politju s HF je odvisno od koncentracije
HF in polite povrsSine teles

Koncentracija HF | Del telesne povrSine s kemiCno

poskodbo po politju s HF (%)

Kemi&na poskodba koze | Anhidrid _
—
([z050 -
<20




KEMICNA POSKODBA KOZE

e politje koze s HF
— boleCina, rdeCina in oteklina

— sivo do €rno vijoliCasto barvanje B

— mocna oteklina in boleCina
— kozni mehur z rjavo tekoCino

— kozna razjeda




KEMICNA POSKODBA KOZE

e politje koze s HF
— keloidne brazgotine
— preobcutljivost na mraz

‘rmneas- ca




HISTOLOSKE POSKODBE KOZE

e politje s 70% HF

The morphology of the
cellular structures of all
. T i = | | the superficial layers of
R i A da s «.= | theskin (epidermis et
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minute 20 in the upper layers of
the epidermis.
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KEMICNE POSKODBA OCI

« edem, ishemija in motnost rozenice

« kemiCna poskodba leCe, Sarenice, beloCnice, veke

e trajnaslepota




KEMICNA POSKODBA OB VDIHU

« pekocCa boleCinav zrelu in dusenje

e pordelasluznica z razjedami zgornjih dihalnih poti

 kemicCni pnevmonitis in ARDS
— lahko po latentni dobi 36 ur




SISTEMSKA TOKSICNOST HF

neposredna toksicnost HF
— Inhibicija encimov, ki sodelujejo pri oksidativhem metabolizmu

kelacija Ca?* in Mg?*
— hipokalcemija
— hipomagnezija
— hiperkaliemija

miSiCna oslabelost in hipoventilacija

motnje srcnega ritma in hipotenzija
— podaljSana doba QT

— VT

— VF




PRVA POMOC

e voda
e kalcijev glukonat

e hipertonicni amfoterni polimeri (Hexafluorin)




PRVA POMOC

 voda
— delovanje
 mehanicni ucinek
* redCenje

— dobre lastnosti vode
* ni nevarnost pomote
» splosSno dostopna in poceni dobrina




PRVA POMOC

e voda

— slabe lastnosti vode
* neucinkovitost izpiranja pri visoko koncentrirani Kkislini
* 10 sekundni intervencijski Cas

e hipotoniCnost
— voda hitro prodira v poSkodovana tkiva in pospesSuje tudi prodiranje HF

 nevarnost podhladitve




PRVA POMOC

e kalcijev glukonat
— kalcij veze F
— prepreci prodor F v tkiva in nastanek hipokalcemije

— pomanjkljivosti kalcijevega glukonata
* ne deluje na H*
— ne prepreci jedkega delovanja HF
omenjen ucinek na bolecino stl“'-"ff““
mazanje koze moramo ponavljati ' Elmwm
ne smemo ga dati v oko

nezanesljiv ucCinek




PRVA POMOC

sterilna hipertonicna raztopina amfoternih in kelatnih
polimerov

— sterilna tekocCina
o ohrani mehanicCni in dilucijski uCinek vode
e pasivna dekontaminacija




PRVA POMOC

sterilna hipertonicna raztopina amfoternih in kelatnih
polimerov

— amfoterni in kelatni polimeri
« aktivno vezejo in inaktivirajo H* in F-
— ena molekula heksafluorina veze

» 3ione H in6ionov F

o aktivha dekontaminacija




PRVA POMOC

sterilna hipertonicna raztopina amfoternih in kelatnih
polimerov

—pH W ater
Physiological pH
pH Hexafluorine
pH 10% CaGlu
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PRVA POMOC

sterilna hipertonicna raztopina amfoternih in kelatnih
polimerov

pF Hexafluorine
e 0 W ater

pF 10% CaGlu
Physiological pF
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PRVA POMOC

e sterilna hipertoniCna raztopina amfoternih in kelatnih
polimerov

— hipertoniCna raztopina
« zaustavlja prodiranje HF, H* in F-

e spremeni se smer osmotskega gibanja HF, H* in F
— ustvari tok ionov iz poskodovanih tkiv proti povrSini koze




PRVA POMOC

] 420
3 420 :
- | mosm e o _P ’ mosm 9

Physiological serum

H 280 mosm
0 Water < isotonic to the blood but still
hypotonicity l ‘ hypotonic compared to the eye
40 mosm \

0 <+ ,
< Hypertonic liquid
Hypertonic liquid 800 mosm
800 mosm

Liquid flow from inside
to outside the cornea

e Liquid flow from the less concentrated
medium [cornea] to the external hypertonic medium

9 Chelating site
specific of the corrosive: )



